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Abstrakt. Pasivni optické pristupové site predstavuji
perspektivni mozZnost pro pokryti stale se zvySujicich
narokiz na prenosové rychlosti v oblasti pristupovych siti.
Jak z jejich oznaceni vyplyva, jednd se o pasivni typ siti,
kdy je optick& distribucni si tvoiena pouze pasivnimi
prvky, dialezité pro funkci sité jsou zejména pasivni
optické rozbocovace. Vzhledem k tomu nelze na prenéSeny
opticky signal aplikovat dodatecné Upravy, nap#. provadet
jeho zesilovani, vydélovani, smerovani apod. Je proto
nutné jiz v pocéatecni fazi planovani optické site dodrzet
hrani¢ni parametry pro jeji sprévny provoz, zejména
hodnoty preklenutelného Gtlumu, dtlumu odrazu, zpoZdeni
pri Sireni aj. a je potieba provést detailni analyzu a
kalkulaci celkového Gtlumu navriené optické site. Pro
ucely rychlé kalkulace utlumové bilance pasivnich
optickych siti byl vytvo/en program, ktery podporuje
volbu topologie optické sit¢ a zadani jejich parametr:i.
Vystupy v podobe prehledné tabulky obsahuji rovnez
vyhodnoceni  vhodnosti  navriené optické sité pro
jednotlivé varianty pasivnich optickych siti.
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1. Uvod

S rychlym rozvojem modernich multimedidlnich sluzeb,
jako je napt. distribuce TV vysilani a obecné videa ve
vysokém rozliSeni, se postupné zvySuji naroky na
prenosové rychlosti v piistupovych telekomunikac¢nich a
datovych siti. Je ziejmé, Ze soucasné piistupové sité,
reprezentované nejéastéji  digitdlnimi  dcastnickymi
pripojkami xDSL, které vyuzivaji stavajici metalickou
infrastrukturu, piipadn¢ bezdratovymi sitémi v padsmech
24 a 5 GHz nebudou jiz brzy témto poZadavkam
vyhovovat. Jednim z perspektivnich feSeni pro pokryti
budoucich néaroka na pienosovou rychlost a celkovou
vykonnost v oblasti pfistupovych siti jsou zejména optické

pristupové sité. Ty lze v z&sad¢ rozdélit na aktivni optické
sitt AON a pasivni optické sit¢ PON. Vyhoda pasivni
varianty spoc¢iva v pouZiti pouze cisté pasivnich prvki
v optické distribuéni siti. Tyto prvky jsou obecné levngjsi
nez aktivni zatizeni, nevyZaduji dodate¢né napdjent, ¥izeni
a jejich naroky na adrzbu i poruchovost jsou typicky nizsi.
Hlavni nevyhodou, ktera se tyka piedevsim pouZziti
pasivnich optickych rozbocovacu, je jejich vySSi hodnota
vloZzného Gtlumu a nemoZnost dodateénych Uprav
prendSeného optického signalu, napt. jeho zesilovani,
smerovani apod. Ztoho vyplyva, Ze pii névrhu optické
distribu¢ni sité pro provoz né¢které z variant pasivnich
optickych siti je nutné provést detailni kalkulace
potiebnych  parametrd  (minimalni a  maximalni
preklenutelny Utlum, Gtlumy odrazu, rozbocovaci pomér,
délku optické sit¢ aj.) a sohledem na tyto parametry
optickou distribu¢ni sit’ vhodné optimalizovat [1].

S vyuzitim téchto parametra a na zaklad¢ typickych
hodnot vloZzného datlumu jednotlivych prvka optické
distribu¢ni sit¢ byl vytvofen program pro kalkulaci
Gtlumové bilance. Program umoZiuje zvolit topologii sité,
definovat rozbodovaci poméry pouZitych rozbocovaci,
zadat vzdalenosti jednotlivych Gsekd, definovat typy a
pocty konektort a svari aj. Vystup kalkulace je prehledné
usporadadn vsouhrnné tabulce, kde kromé& sumarni
hodnoty Utlumu zadané optické trasy jsou podrobné
rozepsany i jednotlivé polozky. Na zéaklad¢ vypoctené
hodnoty Gtlumu je provedeno a zobrazeno vyhodnoceni a
uréeni vhodnosti navrzené optické distribu¢ni sit¢ pro
jednotlivé varianty pasivnich optickych siti. Laboratorni
verze programu umozZiuje navic export vysledki pro jejich
pozdgjsi zpracovani v prostiedi MS Excel.

Perspektivnim zptsobem pro  optimalizaci
infrastruktury optické distribu¢ni sité jsou pasivni optické
rozbocovace s nastavitelnym dtlumem. Princip volitelného
Gtlumu pro jednotlivé vystupy rozbodovace Ize realizovat
riznymi zpasoby, napt. [2] a [3]. Diky tomu Ize dosdhnout
optimalizované Utlumové bilance ve vSech vétvich optické
distribu¢ni sit¢ a dosdhnout rovnomérného rozdéleni
prenaSeného vykonu do vdech koncovych bodu sité. Za
timto ucelem byl vytvofen program v prostiedi Matlab,
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ktery umoZnuje vypocet Gtlumové bilance v optické siti

s nastavitelnymi rozbocovaci, piipadné provést néavrh
optimalniho nastaveni jednotlivych pasivnich
rozbocovaca.

2. Pasivni optické pristupové sité

Soucgasnd generace pasivnich optickych siti je zastoupena
predevSim variantami GPON (Gigabit Passive Optical
Network), EPON (Ethernet Passive Optical Network) a
nove téZ 10GEPON (10 Gigabit Ethernet Passive Optical
Network), které se vzajemné liSi zejména pouZitym
protokolem na druhé (spojové) vrstvé modelu RM-OSI,
sdilenymi ptenosovymi rychlostmi a také naroky na
parametry optické distribu¢ni sité [4]. V rdmci doporuceni
pro jednotlivé varianty, GPON (ITU-T G.984 [5]), EPON
(IEEE 802.3ah [6]) a 10GEPON (IEEE 802.3av [7]), byly
definovdny hrani¢ni meze (minimalni a maximalni
hodnoty) jednotlivych parametrii optické distribu¢ni site
tak, aby byl zajistén bezproblémovy provoz dané varianty
pasivni optické sité. Pro vySSi variabilitu pii névrhu
optické distribuéni sit¢ bylo v téchto doporucenich rovnéz
odvozeno négkolik téid a typd jednotlivych variant
pasivnich optickych siti, kazda s odliSnymi poZadavky.

Pasivni optické sit¢ obsahuji typicky aktivni optické
prvky pouze na stran& poskytovatele piipojeni - jednotka
optického linkového zakonéeni OLT (Optical Line
Termination) a na strang koncovych uZivatelt - optické
sitové jednotky ONU (Optical Network Unit) ¢i jednotky
optického sitového zakonéeni ONT (Optical Network
Termination). Optickou distribuéni sit ODN (Optical
Distribution Network) tvoii soubor vSech pasivnich
optickych pienosovych prostiedka mezi jednotkami OLT a
ONU/ONT. Do optické distribu¢ni sit¢ patti predeviim
optickd vladkna, konektory, spojky, svary, pasivni optické
rozbocovace (splitter), vinové filtry aj. Pokud je k jednotce
optického linkového zakonéeni OLT pripojeno Vve&tsi
mnoZzstvi optickych distribu¢nich siti ODN, oznaduji se
souhrnng jako optickd pristupové sit OAN (Optical Access
Network) [8].

Typickym usporadanim pasivni optické sit¢ je
jednoduchd stromova struktura s jedno- ¢i vicestuptiovym
rozbocenim. Spole¢né sdilené optické vldkno od jednotky
optického linkového zakonéeni OLT je v idedlnim ptipadé
ptivedeno co moznd nejblize k vlastnim koncovym
uzivatelaim, kde je pomoci pasivniho rozbocovace a
optického rozvadéce rozboceno do vSech potiebnych
smért. Koncovi uZivatelé optické sité jsou pak ptipojeni
jen pomoci kratkych vldken k rozvad&ci. Celkova struktura
optické pristupové sit¢ vSak nemusi byt pouze cisté
optickd. Zejména za Ucelem dodatecného sniZzeni naklada
na vybudovani optické infrastruktury lze ¢aste¢né vyuZit
stavajici mistni metalické rozvody a sité. Koncepce
hybridnich opticko-metalickych ptipojek, které kombinuji
optickou sit a navazujici metalickou infrastrukturu se

obecné oznacuje FTTx (Fiber To The x) a v praxi se tak
mohou objevit varianty hybridnich ptipojek napi. FTTH
(FTT Home), FTTB (FTT Building) ¢i FTTC (FTT Curb)
[9].

V jednotlivych doporuéenich vSech zmitiovanych
variant pasivnich optickych siti jsou mimo jiné uvedeny
duleZité parametry optické distribuéni sit¢ nutné pro
korektni provoz dané pasivni optické sité, které je potieba
zohlednit pii kalkulaci Gtlumové bilance a névrhu sité [4].
V doporucenich lze rovnéZz nalézt limitni hodnoty
vysilaného a piijimaného optického vykonu v koncovych
bodech optické distribuéni sité. Spodni hranice je
definovana sohledem na minimalni citlivost optického
detektoru pro zajisténi maximalni poZadované chybovosti
prenosu, horni hranice pak pro zabranéni piebuzeni
fotodetektoru a jeho mozného poskozeni [1].

Tab.1: Pieklenutelny Gtlum optickeé distribu¢ni sité.

Varianta PON Rozsah Gtlumu ODN [dB]
tifda A 5-20
GPON tiida B 10-25
tiida C 15-30
typ 1 5-20
EPON »
typ 2 10-24
typ PR10, }
PRX10 5-20
typ PR20, }
10GEPON PRX20 10-24
typ PR30, }
PRX30 15-29

Tab.2: Maximalni rozbocovaci pomér a fyzicky dosah sité.

Max. Fyzicky dosah
Varianta PON rozbocovaci o
9 sité [km]
pomér
GPON tifda A, B, C 1:64 20
typ 1 1:16 10
EPON
typ 2 1:32 20
typ PR10, .
PRX10 1:16 10
typ PR20, . .
10GEPON PRX20 1:32, 1:16 10, 20
typ PR30, .
PRX30 1:32 20

3. Program pro kalkulaci atlumové
bilance pasivnich optickych siti

Program je dostupny ve dvou verzich - laboratorni
aplikace v prostiedi The Mathworks Matlab po registraci
dostupné ke staZzeni na [10] a online verze umisténd na
Matlab serveru [11].
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Hlavni volba Pocet stupia rozboéeni definuje pocet
stupiid rozboceni sité a urcuje zékladni topologii optické
sit¢ pomoci poctu kask&ddné navazanych optickych
rozbocovaci. Kalkulace predpokladd pouZiti stejnych
prvka ve vSech vétvich optické distribu¢ni sité, pokud by
jednotlivé vétve nebyly shodné, je nutné provést zadani
jednotlivych parametrd a kalkulaci Gtlumové bilance
individudIn¢ pro kazdou vétev optické distribu¢ni sité
zvld8t. Na vybér jsou mozZnosti pro jednostupriové,
dvoustupioveé, tiistupniové a ctyrstupiové rozboceni. Na
zékladé predchozi volby se zobrazi zvolena topologie
optické distribu¢ni sité. Ve schématu jsou zakresleny
podstatné prvky optickeé sité, rozbocovace, Useky optickych
vldken, optické rozvadéce, konektory a optické jednotky
ONU. Vsechny prvky jsou ogislovany a takto oznacenym
prvkam odpovidaji ndsledn¢ jednotlivé poloZzky v oblastech
pro definici jejich parametrd. V oblasti Parametry
rozboéovaciu se zobrazi jednotlivé pouZité rozbocovace 1
aZ 4, kde pod kazdym lze individualng zvolit jeho
rozbo¢ovaci pomér z definované nabidky. V okné
Parametry Useka optickych vldken se nabizi volby pro
definici parametrti jednotlivych Gsekd vldken, ale i
globélni parametry trasy (konektory, svary, Utlumova
rezerva a pouZiti vlaken s jednotnym mérnym Gtlumem o).
V celé topologii distribu¢ni sité jsou uvaZzovany pouze 2
dodatecné konektory — jeden pro ptipojeni jednotky OLT a
jeden pro pripojeni koncové jednotky ONU. Vlozny Gtlum
konektord pro ptipojeni rozbocovact a optickych
rozvadécu je jiz zahrnut v ramci Gtlumu téchto prvki.
Vychozi hodnoty vloZnych atlumd Kkonektord, svard,
dodate¢né rezervy a mérného Gtlumu vldken jsou
nastaveny na typické hodnoty. Posledni oblasti programu
je okno pro volbu parametri optickych rozvadéca. Na
zékladé volby topologie distribu¢ni sit¢ obsahuje moznosti
pro definovani pfitomnosti jednotlivych  optickych
rozvadéca cislo 1-4, kde ¢islo rozvadéce odpovida jeho
¢iselnému oznaceni ve schématu topologie optické sité.
Tlacitko Vypoéti spusti samotnou kalkulaci na zékladé
zvolené topologie a definovanych parametrd pouzitych
prvka.

Vysledek kalkulace utlumové bilance je piehledné
zobrazen v novém okné& pomoci dvojice tabulek (ptipadné
jedné tabulky). Kazda tabulka obsahuje vycet viech prvki,
které se nalézaji na zvolené optické trase ve sméru od
jednotky OLT az k zadané koncové jednotce ONU,
spoleén¢ se zadanymi parametry a jejich koneénou
kalkulaci. Posledni fadek tabulky obsahuje celkovou
hodnotu Utlumu (suma vSech poloZzek) pro zadanou trasu
optické sité. Vzhledem k tomu, Ze pro provoz pasivni
optické sit¢ je z hlediska Gtlumu limitni minimalni a
maximalni hodnota Gtlumu optické distribu¢ni sitg, je
(minimélni hodnota Gtlumu) a nejvzdalengjsi jednotku
ONU (2, 3, 4 v z4vislosti na zvoleném stupni rozboceni).
Horni z dvojice vyslednych tabulek je vZzdy uréena pro
nejbliz8i koncovou jednotku ONU 1 (oznacend jako

minimalni hodnota Gtlumu), spodni tabulka pak pro
nejvzdalengjSi koncovou jednotku ONU (oznacend jako
maximalni hodnota Gtlumu). Okno s kalkulaci obsahuje
vzdy tabulku s vyhodnocenim pouZzitelnosti zadané optické
distribu¢ni sité pro provoz jednotlivych variant pasivnich
optickych siti — GPON ttida A, ttida B, tfida C, EPON typ
1 a typ 2. Toto vyhodnoceni probiha na z&klad¢ zadanych
a uréenych parametra optické distribu¢ni sité — maximalni
pocet pripojenych  uZivateld  (rozbocovaci pomér),
maximalni délky tras ke koncovym jednotkdm ONU,
limitni hodnoty Utlumu optické distribu¢ni sitg.

3.1 Ukazka vystupu programu
Pro ukadzkovou kalkulaci Gtlumové bilance byly zvoleny
nésledujici parametry a usporadani optickeé distribuéni sité:
e trojice pasivnich rozbogovaci s rozbocovacimi
pomeéry 1:2, 1:2 a 1:8 (rozbogovaé 1, 2 a 3),

e vlozny Gtlum konektoru 0,2 dB, svaru 0,05dB a
dodate¢nd Gtlumova rezerva 0,5 dB,

e jednotnd hodnota mérného Gtlumu

optickych vlaken 0,35 dB/km,

pouzitych

o délka Useku 1 je 10 km a obsahuje 3 svary,
o délka Useku 2 jsou 4 km a obsahuje 1 svar,
o délka Useku 3 je 0,2 km a neobsahuje svary,
o délka Useku 4 je 1 km a neobsahuje svary,
o délka Useku 5 je 0,5 km a neobsahuje svary,
o deélka Useku 6 je 0,2 km a neobsahuje svary,
o délka Useku 7 jsou 2 km a neobsahuje svary,
o deélka Useku 8 je 0,2 km a neobsahuje svary,
o délka Useku 9 je 0,2 km a neobsahuje svary.

Kalkulace Gtlumové bilance byla provedena v online
verzi programu, nicméné ovladani verze uréené pro
prostiedi Matlab je témé&t shodné.
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Poéet stupnid rozbodeni 3%

Parametry rozbocovadci

Rozbodovat 1 Rozbofovai 2 Rozbofovac 3 Rozbotovad 4

12 = 12 = 18 1:2_ .

Parametry prvki optické trasy

WioZny utlum konektoru [dB] 0.2
VioEny atlum svaru (spojky) [dB] 0.05
Dodatefna dtlumovs rezerva [dB] 05
[ Pro viechny useky o (1310 nm) stejngé 035
[dBkm]

|Parametry tsekd optickych vlidken

Cislo dseky Délka dseku [km] |a (1310 nm) [dB/km] |Pocet svari
Usek 1 10 los 3

.l.lsel- 2 | 4 05 1

loseks oz 1 05 . == |
.Usek 4 | 1 _'n 5 0

|Usek 5 [[os |las a

Usek 6 02 llos 0

|Osek 7 [z fus 0

.'.'sek B 02 . 05 a

Usek 9 0.2 llos 0

|Usek 10 I 0 05 2

Usek 11 0 05 2

Usek 12 0 |05 2

Parametry optickych rozvadééd

| Opticky rozvadét Otlum [dB] |
B Opticky rozvadét 1 05
[ opticky rozvadée 2 05
] Opticky rozvadét 3 a5
[ opticky rozvadét 4 as

Obr. 1: Zadani parametrd optické distribuéni sité.

Stisknutim tlacitka Vypoéti je provedena kalkulace
Gtlumové bilance pro zadané parametry. Vysledek je
zobrazen v novém okné prohliZzece. Obsahuje tabulku

ptipad¢ pro vétev s jednotkou ONU 1), déle tabulku pro
vétev sité s nejvySSi hodnotou Gtlumu (v tomto ptipadé
vétev s jednotkou ONU 3) a také tabulku, kde je na
zékladé zadanych parametra a vypoctenych hodnot Gtlumi
provedeno vyhodnoceni, zda je navrzend opticka
distribu¢ni sit vhodna pro pouZziti jednotlivych variant
pasivnich optickych siti, jejich typt a trid. Pro toto
ukazkové zadani je ziejmé, Ze navrZzend opticka distribuéni
sit vyhovuje parametrové pro provoz pouze Vvarianty
GPON ttidy B.

Vysledek kalkulace zadané topologie pro ONU 1

Prvek Pocet/delka/parametr |Nominalni utlum [dB, dB’km] |Celkovy utlum [dB]
Rozborovacc. 1 pomer 1:2 39 3.9
Teekc. 1 10 kan 0.35 35
Usek c. 2 4 ke 0.35 14
Teekc. 2 0.2km 0.35 0.07
Wlalkena celleern 142 km 4.97
Swary celkem 4 svary 0.05 0.2
ERomadec c. 1 1 rozvadec 05 05
Eoneldtory celkem 2 koneltory 0.2 0.4
Thlumewa rezerva 05 05
Sumarni uthum trasy 1 1047

Vysledek kalkulace zadaneé topologie pro ONU 3

Prvek Pocet/delka/parametr |Nominalni uthum [dB, dB/km] |Celkovy utlum [dB]
Rozbocovace. 1 pomer 1.2 39 39
Rozbocovac c. 2 pomer 1:2 39 319
Rozborovacc. 3 pomer 1.8 108 108
Tsek c. 1 10 ke 0.35 35
Usek c. 4 1km 0.35 035
Tseek c. 7 2lm 035 07
Usek c. 8 0.2km 0.35 0.07
Teek c. B 0.2km 0.35 0.07
Wlakna celkem 134 km 4.65
Svary celkem 3 svary 0.05 015
Romvadec c. 3 1 rozvadec 05 05
Eoneldtory celkem 2 konektory 0.2 0.4
Uthunowva rezerva 0:5 05
Sumarni uthim trasy 3 2484
Vyhodunoceni pro provez variant PON

Varianta PON Vyhovuje

GPON trnda & NE

GPOM trida B ANO

CGPON tnda C NE

EPCNtyp 1 NE

EPCMNtyp 2 NE

Obr. 2: Vysledek kalkulace pro zadanou optickou distribuéni sit’.

4. Program pro kalkulace rozbocovaci
s nastavitelnym Gtlumem

Pro potieby kalkulaci optické distribu¢ni  sité
s nastavitelnymi  rozbocova¢i byl vytvoren program
v prostredi Matlab. Program umoZiuje zvolit procentuéIng
velikost Gtlumu pro jednotlivé porty vSech pouzitych
rozbotovaéi a také provést jejich automatickou
optimalizaci sohledem na zadané parametry optické
distribu¢ni sitg.

Pokud je topologie optické distribu¢ni sité typu
vicestuptiovd hveézda a nejsou prilis velké rozdily
v Utlumech jednotlivych wvétvich od jednotky linkového
zakon¢eni OLT k ONU, wyhowvuji klasické rozbocovace
s rovnomérnym rozdélenim vykonu do vSech vystupi.
Pokud jsou Utlumy jednotlivych optickych tras k ONU
rozdilné, je mozno optimalizovat Utlumovou bilanci
nastavenim rozbocovacich pomérd podle Kkonkrétni
situace. Extrémni v otdzce nerovnomérnosti rozdéleni
vykonu je shérnicovd topologie. Pro porovnani je vyZzit
vzorovy piiklad jednoduché topologie sité vyobrazené na
Obr. 3.
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Obr. 3: Zadani optické distribu¢ni sité s nastavitelnymi rozbocovagci.

Vstupni parametry této sité jsou uvedeny v Tab. 3:

e o [dB/km] mérny atlum optického vldkna, | [km]
celkova délka trasy,

o celkovy Utlum rozbocovace As [dB],

o Utlum konektoru Ac [dB],

o Utlum svaru Ag, [dB],

o (tlum rozvadéce Asy, [dB],

o dodatecné rezerva Ag [dB],

e N, pocet vystupnich portt rozbocovace,

[km] délka trasy ptipojky rozbocovace k
predchozimu rozbocovaci nebo jednotce OLT,

o |g [km] délka trasy piipojky rozvadéce k rozbocovaci,

o loi.ox [km] délky trasy piipojky jednotek na rozvadéé
(nebo rozbocgovag, neni-li rozvad&e pouZit; x = pocet
pripojenych jednotek ONU).

Tab.3: Parametry zadané optické sité.

Celkovy Gtlum trasy je potom
jednotlivych dil¢ich atluma:

roven souctu

A:a.(ﬁui}iZNASi +m- A +n~A5p+i:§M:ASwi + A [dB].(1)
i=1 i=1 i=1

kde m je pocet konektord, n pocet svart, k pocet vyrobnich
délek optickych vldken, N pocet rozbocovacti a M pocet
rozvadécu.

Kalkulace pomoci programu spoéiva nejprve v
provedeni vypoétu pro rozbocovade se stejnomérnym
délenim vystupniho vykonu. Poté jsou uréeny optimalni
délici poméry rozbocovaci a pro porovnani ovéfena
vysledna bilance. Kalkula¢ni program dle [12] uréuje
procento vykonu na vystupy tak, aby na trase s nejvyssi
hodnotou Utlumu byla vysilana procentudlné nejvyssi ¢ast
vykonu. Tato procedura je realizovdna pro kazdy
rozbocovag. Pokud je za sebou zapojeno vice rozbocovact,
je vypocteno procento prendSeného vykonu pro kazdy
vystup z Gtlumu trasy piipojené na dany port. Protoze
hodnota Gtlumu je ovlivnéna Utlumem délenim dalSich
ptipojenych rozbocovaci, je nutné ve vypoétu postupovat
ve sméru od jednotek ONU k jednotce optického linkového
zakonéeni OLT. Z hodnot utlumu pro jednotlivé porty Ag
je uréeno procento pienadSeného vykonu na jednotlivé
vystupy x dle vzorce (2):

Apx

10
b _ 10

oon M
21010
i=1

Vysledky kalkulace uvéadi Tab. 4. Rozbocova¢ ¢. 1,
jehoZz delici pomér neni v tabulce uveden, vychazi nejvice
odliSny od klasického rozbocovace, a sice 21,9% a

100 [%] Y. P, =100%, (2

Celkowd tlum Utlum Vyrobni ltj’lt‘l’:rr‘%’ 78,1 %. V dusledku optimalizace délicich poméra doSlo k
poéel’y konektoru| Svaru | Rezerva | délka | o vyrovnani Gtlumu vsech tras na hodnotu 16,77 dB.
rozbocovadi| Ac [dB] Asp | Ar[dB] | kabelu o Tab.4: Porovnani klasické a optimalizované varianty s hodnotou %
[dB] I [km] [dB/km] vykonu dle utlumu trasy.
3 0,5 0,1 3 2 0,25
' : ' N . A[dB] Px
Rozbodova¢ €. 1 RozbE)covac OVN v Vyftup klasick .A[C.IB] .| opt.
I ¢ ¢. ¢. y optimalizovany pomer
PFipojen k No |l [km]|Rozvadss| x [oklrﬁ]x > 1 1 13.05 48.6 %
OLT 2 2 - 0 - 2 2 2 13,30 51,4 %
Rozboéova¢ ¢. 2 3 3 1 18,27 16.77 22,6 %
._ » . 3 4 2 | 1852 ’ 23,9 %
Piipojen k Np Ii [km] | Rozvad&e X km] 3 5 3 18,87 26 %
& e 0,
Rozk;oelovac 2 2 _ 2 12 3 6 4 19,12 27,5%
Rozbo¢ovac €. 3
PFipojen k No |l [km]|Rozvadss| x I[oklrﬁ]x 5. Zaver
Asw = 1 Pri ndvrhu optické sité a infrastruktury pro provoz nékteré
Rozbogovag 4 4 |dB 4 1234 z variant pasivnich optickych ptistupovych siti je potreba
&1 Ir = 05 U dodrZovat piedepsané hraniéni parametry dané prislusnym
km doporucenim. Je nutné zabyvat se zejména otazkou
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optimalizace topologie, zvolit vhodné rozmisténi pasivnich
optickych  rozbogovac¢i s optimalnim  rozboc¢ovacim
pomérem, stanovit zpasob provedeni spojek ¢ svart
kratSich  Gsekt optickych vldken aj. Pro potieby
optimalizace Gtlumovych pomért v optické distribu¢ni siti
je perspektivné uvaZzovano vyuZiti optickych rozbogovaca
s nastavitelnym  Gtlumem. Pro demonstraci moznosti
téchto rozbocovaca byl vytvoren samostatny program,
ktery umoZnuje vypocet Utlumovych poméra zadané
optické distribu¢ni sit¢ a automaticky provést nastaveni
optimalnich Utluma pouZitych rozbogovaca.

Pro kalkulace atlumové bilance sou¢asnych pasivnich
optickych siti byl vytvoifen program v prostiedi Matlab,
ktery je dostupny jako samostatnd aplikace ¢i online verze.
Program podporuje mnozstvi uZivatelskych voleb a zadani
potiebnych parametrti optické distribu¢ni sité, pro kterou
je nésledné provedena kalkulace utlumové bilance a
vysledky spole¢né s jejich  vyhodnocenim piehledné
zobrazeny. V praxi vSak mimo tyto definované podminky a
parametry pristupuji dalSi specifické jevy a aspekty a navrh
optimalni struktury optické distribuéni sit¢ je vzdy nutné
eSit komplexné a individualng pro konkrétni situaci.
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