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Abstrakt V prispevku sa poukazuje na stvis prirodnych vied a r6znych aspektov Zivota spolo¢nosti s ddrazom na suvis
fyziky a matematiky s technickymi vedami. Zddraznuje sa, Ze v dobe prudkého rozvoja techniky je potrebné pri vyuke
technickych disciplin vychadzat’ z prirodovedného (matematického a fyzikdlneho) zdkladu.

Summary The contribution points on relation between sciences and various aspects of the life of a society. The relation of
physics and mathematics with technical disciplines is stressed. It is accented that technical education should be based on
a mathematical and physical base. Mainly in time when development of technology is so fast.

Cely Zivot som bral vazne Ze som fyzikom. A vyse
40 rokov o pdsobim na tejto Skole som bral véazne,
7e som fyzikom na technickej Skole. Preto som sa
zamy$lal nad tym co je fyzika ako inad tym, ako
fyzikdlne poznanie stvisi s ostatnymi zloZkami
¢innosti spolo€nosti — s jej kultirou v najSirSom
slova zmysle — to znamend s technikou, ktord je
podstatnou sicastou ekonomiky spolo¢nosti, ale
isekoldgiou adokonca isetikou. Jednoducho
s kultirou spolo¢nosti. Dovol'te mi teraz, aby som
Vam predlozil svoj ndzor na stvis vedy a kultiry
spolocnosti. A pretoze som fyzikom na technickej
Skole, taziskom mojich dvah je suvis fyzikdlneho
poznania a techniky.

Ro6zni I'udia mdZu pod jednym a tym istym slovom
rozumiet’ odliSné veci, preto je rozumné na zaciatku
vymedzit’ vyznam jednotlivych slov.

Co je (fyzikalne) poznanie?

Pod poznanim (fyzikdlnym poznanim) rozumiem
vedomosti o tom, ako beZi svet (svet veci, ak sa
jednd o fyzikdlne poznanie). To znamend
vedomosti ktoré umoznujui predvidat’ ¢o sa stane,
ked” nastani isté okolnosti. (Vsuvise stym
uved'me, Ze pod terminom veda rozumieme subor
tychto poznatkov spolu s o znalostou met6éd
ktorymi sa tieto poznatky ziskavaju.)

Popis ¢o najsirSieho okruhu javov sa da realizovat’
dvomi sposobmi:

- Popisat’ priebeh ¢o najvdcsieho poctu
procesov pri €¢o najvicSom pocte podmienok.
Takéto poznanie mozZno oznacit ako ,.encyklo-
pedické poznanie”“. Ked sa encyklopedické
poznanie ma tykat' dostatoCne Sirokého okruhu
javov vyzaduje (takmer) nekonecne vela dielcich
poznatkov, pretoZe svet je (takmer) nekonecCne
rozmanity.

- Casto sa viak udivujico Sirokd kila javov
da popisat pomocou malého poctu zdkladnych
suvislosti (vSeobecne platnych zdkonov). Taky
sposob popisu behu sveta mbéZeme oznacit' ako
,analytické®, alebo ,, kauzdlne poznanie .

Historickd cesta naSej civilizdcie bola cestou od
encyklopedického k analytickému  poznaniu.
Vyznacovala sa redukciou poctu poznatkov
(zékonov) potrebnych kpopisu istého okruhu
javov.

Napriklad:

V antickej dobe sa vedelo, Ze ro6zne ,,nebeské
telesd” sa pohybuji na oblohe podla istych
pravidiel. Na zdklade znalosti tychto pravidiel a
parametrov cyklov a epicyklov jednotlivych planét
sa dalo predpovedat’ na ktorom mieste oblohy bude
prislusnd planétu v prisluSnom c¢ase vidiet. Ako
suvisia parametre cyklov jednotlivych planét sa
vSak nevedelo, vsvetle vtedajSich predstiv sa
pohyby jednotlivych planét javili ako nezavislé.

Na zaciatku novoveku sa vypocet polohy planét
»zjednotil“ — ukdzalo sa, Ze pre vypocet polohy
vSetkych planét platia tie isté zdkony (Keplerove
zakony).

A netrvalo dlho, kym priSiel Newton so zdkonmi
dynamiky a gravitanym zdkonom. Z tychto
zdkonov Keplerove zdkony pre pohyb planét
vyplynuli. Ale z Newtonovych zdkonov vyplynuli
nie len zdkony pohybu planét i popis pohybov
vSetkych telies v gravitatcnom poli Zeme - t..
balistika (v¢itane volného padu), ako i ,.kozmicka
balistika“(napr.  kritické kozmické rychlosti)
arieSenie celého radu dal§ich problémov. Toto
»hové poznanie“ umoZznilo popis vSetkych javov
mechaniky.

Iny priklad:
Coulomb objavil sposob ako sa da wurcit’ sila
pOsobiaca medzi dvomi bodovymi elektrickymi
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ndbojmi. Potom Ampér naSiel spdsob vypoctu sily,
ktorou pdsobi magnetické pole na vodi¢ ktorym
pretekd elektricky prad, Biot a Savart zistili, aké je
magnetické pole v okoli pridovodi¢a, Faraday
naSiel zakon elektromagnetickej indukcie ...

A potom priSiel Maxwell, ktory vSetky dovtedajSie
poznatky o elektrickych a magnetickych javoch
zhrnul do $tyroch rovnic:

diviby=p div(B) =0
ab

rot(g)zg rot(ﬁ) :?+§

Prirodzene, Ze eSte je treba vediet, ¢o znamend E
D, B a H (definiciu jednotlivych veli¢in), Ze
D = E+P apodobne. Ale odmena je dostato¢na - je
fou  popis  vSetkych  dovtedy  zndmych
»elektrickych javov. A navyse, v tychto rovniciach
je obsiahnuty i popis mnohych novych javov.
Napriklad existencie elektromagnetickych vin,
ktoré sa dovtedy nepoznali. A ked Hertz
experimentilne dokdzal existenciu tychto vin
aukidzalo sa, Ze ich rychlost je takd istd, ako
z astronomickych merani uréend rychlost’ Sirenia sa
svetla, zostal vedecky svet vSoku — svetlo je
elektromagnetickd vlna ! To znamend 7Ze
z Maxwellovych rovnic vyplyva nie len zikon
Coulombov, Ampérov a podobne, ale i celd (skoro
celd) optika! Zakon odrazu, zdkon lomu, Fresnelove
zdkony, polarizicia svetla, interferencia svetla ...

Z uvedenych prikladov mo6zZe byt zrejmé, aky
rozdiel je medzi encyklopedickym a analytickym
(kauzalnym) poznanim.

Co je technika?

Kym prirodné vedy znamenaji poznanie ,.ako beZi
svet”, technické vedy (podla mdjho chéipania
techniky) znamenaji poznanie toho ,,ako sa dajii
vytvorit (nové) veci®.

Pri tvorbe veci sa d4 postupovat’ rdzne, ale iba
cestami ktoré si vymedzené zdkonmi prirody.
PretoZe zikony prirody sa jednoducho porusit
nedaji. Cast zdkonov prirody prirodné vedy uz
poznaji. TakZe je dobre ak ten kto hodla tvorit
veci, pozna cesty ktoré sa daji pouzit’. Je dobre ked’
sa nebude pokiisat’ o cesty ktoré neexistuji. A ¢im
lepsie bude poznat’ zakony prirody (prirodné vedy),
tym jasnejSie bude vediet odliSit’ cesty ktorymi sa
di aktorymi sa nedd postupovat. Avsak dat
technikovi  dostatoény prehlad o prirodnych
zdkonoch ,encyklopedickym* sposobom by
znamenalo nezvladnutelnd  bdzu  pouciek

a pravidiel. Z toho ddvodu je nutné dat’ technikom
¢o najlepSie analytické znalosti prirodnych vied.
Najmd fyziky, ak sa jednid o inZinierov
elektrotechniky, alebo strojarov (a znalosti chémie
a biologie ak sa jednd o chemikov, potravinirov
a podobne).

Vyuka remesiel bola (a v istej miere i je) zaloZend
na tom, Ze sa ucili postupy, ako sa ¢o robi. Bolo to

Coulombov zakon f

Ampérov zakon

Biot-Savartov zdkon

Faradayov zadkon B s

<)

Obr. 1. Popis elektromagnetickych javov pred
Maxwellom.

Fig. 1. Electromagnetic phenomena describing before
Maxwell.

primerané v obdobi rozkvetu remesiel, kedy
pracovné postupy bez vicSej zmeny pretrvavali
dlhé desatrocia, takze ,.encyklopedické znalosti
potrebné k prevddzke remesla sa v priebehu Zivota
majstra nemenili (menili mélo). Dnes je lepSie
technikov vybavit analytickymi vedomostami,
analytickym poznanim.

AvSak analytické poznanie nie je poznanim
»zadarmo®. Vyzaduje znalost’” matematiky ktord je
srecou prostrednictvom ktorej sa tie zdkony
formulujd. Je tomu tak preto, lebo vztahy medzi
vecami sa (v prevlddajicej vicSine pripadov) daju
kvantifikovat, vyjadrit cislami. A podliehaji
prisnej logike. Tej logike, zktorej vychddza
matematika. Pre toho kto nepoznd tito rec¢ s
Maxwellove zdkony rovnako uzZito¢né ako pre mia
¢inska poézia.

Vyznam fyziky pre techniku

V priebehu vyvoja nasej civilizicie sa z pdvodnej
,,vSevedy“ — filozofie — vydelili jednotlivé Casti ako
samostatné vedy. Tak i prirodné vedy vznikli
,,odStiepenim sa“ od filozofie. Tento proces sa
neskor odohral i v jednotlivych prirodnych vedach.
Odstiepenim sa niektorych silne rozvinutych
disciplin vznikli technické discipliny. Ale to
neznamend Ze technické discipliny sa stali
,samostatnymi*‘, nezavislymi od svojich korenov.

Pocas nisho Stidia na Prirodovedeckej fakulte sme
mnoho predndSok z matematiky absolvovali spolu
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so Studentmi matematiky. Raz ndm jeden z u¢itel'ov
(prof. Salat) povedal:

Fyzici musia vediet matematiku lepSie ako
matematici. PretoZe ak sa matematik bude venovat’
napriklad geometrii, neznalosti zalgebry preftho
nebudd znamenat’ katastrofu. Ale fyzik nikdy nevie
ktoré partie matematiky bude potrebovat’, tak sa
mus{ ucit’ vsetko.

Uvedeny bonmot profesora Saldta mdZeme
parafrdzovat’: technik musi poznat’ fyziku (prirodné
vedy) lepSie nez fyzik, pretoZe nevie ktoré partie
z fyziky bude potrebovat’.

Samozrejme nechcem predchiddzajici  vyrok
absolutizovat’. Ale pravdou je, Ze v ¢im vidcSom
okruhu javov sa bude vediet technik orientovat’,
tym lahSie bude moct nachiddzat realizovatel'né
cesty tvorby veci. Nakoniec pri zrode ,techniky* si
jej tvorcovia uvedomovali jej suvis s vedou —
sved¢i otom i ndzov ktory technike dali — grécke

slovo Tey VM, (techné) znamend ,,veda“ a ,,umenie®.

Technika vtej najcennejSej podobe je tvorba
novych veci. A v tejto oblasti je znalost’ fyzikdlnych
principov eSte uZito¢nejSia neZ pri ,,zabehnutej*
vyrobe (ktord tiez patri medzi Ukoly techniky).
Moze sa vyskytnit' nimietka, Ze iba mald Cast
absolventov technickych $kél bude pracovat’ na
vyvoji novych veci, takze netreba vSetkych
Studentov pripravovat’ na takd ndro¢nd dlohu. Voci
nej mozno vyslovit’ hned’ dve protindmietky:
- Proces vychovy tvorivosti je taky ndro¢ny, Ze
zd’aleka nie vSetci absolventi dosiahnu zruc¢nost
vo vynachadzani v dostato¢nej miere, takZe pocet
tych ktori budd pripraveni na uplatnenie sa v
inova¢nom procese nebude rovny poctu vSetkych
absolventov.
- Vyvoj techniky je taky rychly, Ze Zivotnost
predmetov vyroby je v sucasnosti niekol'’ko rokov.
Kym v minulosti sa jeden aten isty vyrobok
vyrdbal desatrofia, dnes nanajvy$s roky. To
znamend, 7Ze pribliZzne desatndsobne sa zvySuje
pocet ludi ktori sa venuju vyvoju. A ked
zapocitame eSte pokles obsluhy potrebnej pri
sériovej vyrobe, pomer vyvojovych pracovnikov
Kategéria ,inovacie“ sa neobmedzuje iba na
vyrobky. Medzi inovécie je treba zapocitat’ i vyvoj
novych technol6gii ato ivtedy, ked sa tykaju
tradi¢nych produktov alebo sluZieb.
Frekvencia inovécii v priebehu vyvoja civilizicie
rastie. Suvisi to s rastom produktivity v dosledku
¢oho rastie pocet l'udi uvolfiovanych do sféry
sluzieb a i do sféry vyvoja a badania.

V dbsledku toho ,,vedomosti l'udstva® rastd viac
ako exponencidlne. Uddva sa, Ze kym na
zdvojndsobenie vedomosti ktoré l'udstvo malo v
roku 1750 bolo potrebné 150 rokov (t.j. do 1.1900),
na dalSie zdvojndsobenie vedomosti stacilo
nasledujicich 50 rokov akoncom minulého
storo¢ia sa vedomosti zdvojndsobovali pribliZne
kazdych 5 rokov. Predpoklad4 sa, Ze okolo r 2020
na zdvojnasobenie vedomosti budud stacit’ priblizne
3 mesiace. TakZe vedomosti otom ako treba
postupovat’ pri vyrobe nieCoho budi za 5 az 10
rokov zastaralé.

Prudky narast vedomosti l'udstva sa prejavuje na
zmendch a ndraste techniky. Vidiet to ina
osnovach vysokych $kdl — na vzraste poctu hodin
odbornych (technickych) predmetov a nisledne na
poklese hodin fyziky (a matematiky). AvSak ak
zalozime vyuku technickych disciplin na tom ,,ako
sa to v sucasnosti robi*, zdneSného absolventa sa
za niekol'ko rokov stane nevzdelany laik. Z toho
dovodu je potrebné vyuku technickych disciplin
zaloZit' na znalosti principov. To jest na znalosti
prirodnych vied. Neznamena to, Ze sa technik nema
ucit’ stav sicasnej techniky. Mal by sa ale ucit’ ako
sa sucasnd technika vytvorila, ako jej existencia
vyplyva z principov prirody. Sicasny stav techniky
by sa mal spozndvat ani nie tak kvOli samotnej
znalosti suCasnej techniky, ale aby sa na fiom
Studenti naucili ako aplikovat’ vSeobecné principy
pri tvorbe novych postupov a novych vyrobkov.

Tak ?
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Obr.2. Schematické zobrazenie dvoch alternativ
koexistencie techniky a fyziky.

Fig. 2. Schematic imagine of two alternatives of
technologies and sciences.
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Pocul som nimietku, Ze i prirodovedné poznatky sa
menia. Ano menia sa, ale nie tak rychlo ako
technika a menia sa inak — dopliiaju sa, spresfiuji
sa. Niektori si myslia, Ze spoznanim tedrie relativity
sa poprela klasickd mechanika. Nepoprela sa, iba sa
ukdzali hranice jej platnosti. A ukdzalo sa, Ze
takmer vo vSetkych praktickych pripadoch je
klasickd mechanika pre popis technickych javov
postacujica. (Jednym zmdla pripadov ked k
wtechnickému popisu pohybu je potrebné pouzit
relativisticki  mechaniku je pohyb volnych
elektronov v elektrickom poli — v elektronkach.
Suvisi to sich enormne malou hmotnostou.)
NavySe vznik novej prirodovednej discipliny
spravidla vedie kvzniku novej technickej
discipliny. Bolo to tak pri rozvoji poznania
termodynamiky (parné motory), nauky o elektrine
a magnetizme (vznik elektrotechniky) a v modernej
dobe rozpracovanie tedrie pevnych latok umozZnilo
vznik  mikroelektroniky. A dal§ie  discipliny
vychddzajice zkvantovej mechaniky sa vyvijaju
(napriklad  nanotechnoldégie, alebo  kvantova
informatika).

Suvis fyziky a techniky ale netreba hl'adat’ iba vo
velkych objavoch. Existuje i v malom, i pri hl'adani
suvislosti v oblastiach, ktoré uz sd principidlne
popisané, ale niektoré detaily tych procesov zostali
nepopisané. A itieto malé dielCie poznatky mdzu
znamenat' vylepSenie diel¢ich technickych rieSeni.
Mo6zem to tvrdit na zdklade vlastnej skisenosti
pretoZe i pri pré ci nasej skupiny sa podarilo nijst
niektoré detaily, ktoré sd ,,nové“ avistej oblasti
umoZznuju ,,technicky pokrok®.

Vsuvise s vySetrovanim interferencie modov
v optickych vldknach, sa odohrala jedna drobna
prihoda, ktord to ilustruje: Prvé ziskané poznatky
ointerferencii  modov boli ako zaujimavost
uvedené v dizertacnej prdci ktord sa vtom Case
pripravovala. Vrozprave pri obhajobe sa docent
Hrnéiar spytal naCo to je dobré. Dizertant
neodpovedal tak som odpovedal ja, Ze pre mna je
dolezité uz to, Ze to vieme. Naprosto netechnicky
pristup. Ale v priebehu d’alSich niekol’kych rokov
sa ndm (Martincek, Kacik, Turek ...) pomocou tej
interferencie modov podarilo rozsirit moZnosti
urovania  niektorych  parametrov  optickych
vldkien.

Prirodné vedy a etika

Etika je sdbor pravidiel spoluZitia cClenov
spolocnosti. Pravidiel urcujicich sprdvanie sa
jedného  c¢lena spolocnosti  kdruhému. Ale
i pravidiel spravania sa k obklopujicemu svetu.
Tieto pravidld obmedzuji spravanie sa ludi.
Obmedzuju ,bezbrehi volnost* jedincov. A
umoziuji existenciu spolo€nosti.

Svet veci je zviazany istymi (bezpodmieneCne
platnymi) zdkonmi. Vzdelanému cloveku ich

znalost’ umoziuje ,ispeSné prezitie“ pretoZze ich
znalost’ minimalizuje pocet jeho nedspechov. A u
l'udi, u ktorych poznanie tychto zikonov je natol’ko
hlboké, Ze sa stdva sticastou ich prirodzenosti, je
obmedzenie vyplyvajice zo zakonov prirody samo-
zrejmostou. Poznanie zdkonov behu sveta tak
u nich ulah¢uje pochopenie ich zaclenenia do spo-
lo¢nosti a tym formuje i ich spravanie — ich etiku.
Vieme, Ze plati Pythagorova veta. Vieme, Ze sticet
Stvorcov ... Ale ked budeme uprimni, musime
povedat’, Ze pre kazdodenny Zivot (pokial nie sme
technikmi) je jedno, Ze ten Stvorec je suctom inych
dvoch Stvorcov.

Napriek tomu si myslim, Ze Pythagorova veta mus{
zostat' v osnovich matematiky na zdkladnych
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Obr.2. K odvodeniu Pythagorovej vety.

Fig. 2. On derivation of Pythagoras theorem.

.....

jej pochopeniu. Tak aby si deti uz v itlom veku
uvedomili, 7e svet m4 isté neoblomné pravidld. Ze
Pythagoras to pravidlo nevytvoril, ale naSiel
Vedomie Ze existuji pravidld ktoré sa nedaji
obist, by sa malo stat samozrejmou stcastou
myslenia Tudi. Aby sme si uvedomovali, Ze
nembzZeme robit’ co sa ndm zachce. V tom vidim
podiel matematiky na formovani etickych noriem.
A na druhej strane jej poznanie by malo viest
k tomu, aby si (Pudia) uvedomili silu intelektu
ktora umoznuje poznat pravidld sveta. Malo by to
viest’ k hrdosti, Ze ten intelekt vlastnime. A hrdy
¢lovek nerobi podrazy.

Podobnii funkciu ako md matematika pri formovani
chdpania sveta a chdpani mojej polohy v fiom, ma
i fyzika. Aby sa tak stalo je treba pochopit, Ze
fyzikdlne zdkony si zdkonmi ktoré vyjadrujd
kauzdlne suvislosti javov prebiehajicich v prirode.
Zo znalosti (uz izdkladov) fyziky by malo byt
zrejmé, Ze procesy su sledom pri€in a nasledkov.
Zial milokedy sa fyzika uéi tak, aby sa vedomie
tejto kauzalnosti sveta prenieslo do myslenia I'udi.
Vedomie kauzalnosti by malo byt’ natol’ko sti¢ast'ou
myslenia, aby ludia citili Ze iich ¢iny maji
dosledky.

Je paradoxné, Ze civilizdcie, ktorych vedomosti
wexaktnych® disciplin boli relativne malé, viac
vnimali stvis ich konania so stavom obklopujice;j
prirody neZ naSa ,,stredomorskd* civilizicia, ktord
v poznani exaktnych vied vynikala. Vidime to
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v malom i vo velkom. Na ddsledkoch tazby cédrov
v predhistorickej dobe v Libanone, ina vysadbe
smrekovych monokultir vo Vysokych Tatrach pred
sto rokmi. Ina bezstarostnosti s ktorou I'udia
odhadzuji umelohmotné flase asacky v parkoch
i v lesoch a na l'ahkosti s akou stavajui tovarne ktoré
splodinami zamoruji nie len ich bezprostredné
okolie.

Neviem posudit vakej miere to vyplyva z
nepochopenia dosledkov spravania sa av akej z
neochoty obmedzit’® svoje spravanie v zaujme
celospolocenského prospechu. Ale tieto eventuality
sa li§ia iba diZkou retazca vriamci ktorého je
potrebné zvazit dosledky aby sme videli vysledok
naSich skutkov. K tomu aby sme ten ret'azec zvladli
potrebujeme ochotu riesit’ ho, ale i vedomosti
o tom, ako jednotlivé ohnivkd ret'azca spolu suvisia.

Poznanie ma i esteticka hodnotu

Kategérie estetiky sa asi nedaji definovat,
nevychadzajui z logiky, vychddzaju z pocitov. Preto
si myslim Ze najlepSie vyjadrim to, o
mam na mysli, prikladom.

Pri vySetrovani fotorefraktivneho javu
v LiNbO; sme potrebovali vypocitat' ako
diftzia ovplyviiuje rozloZenie elektrénov
pri nehomogénnom osvetleni vzorky.
Pokial sa predpokladd homogénne
osvetlenie v uzkom pésiku a v jeho okol{
nulovd intenzita, lahko sa ndjde, Ze
rieSenie sa da vyjadrit pomocou
exponencidlnych funkcii. AvSak pri
hladani rieSenia sinym rozlozenim (vo
vSeobecnosti vyjadrené funkciou f(x) )
sme sa dlhSiu dobu bezvysledne namdhali
— az kym sme si neuvedomili, Ze
akékol'vek (jednorozmerné) rozloZenie
intenzity svetla sa dd vyjadrit suctom
»pasikovych® osvetleni. Ked sa tito
jednoduchd  myslienka  vyjadri  prisluSnym
matematickym  formalizmom, po  relativne
jednoduchych tpravich dostaneme pre rozloZenie
hustoty elektrénov n(x) vyraz

n(x) = [ £ () G(x—x,) dx,

kde G(x-xyp ) je tzv. Greenova funkcia a je to
v podstate ndm uZ zndme rieSenie pri (nekonecne
tenkom) pasikovom osvetleni, ktorého poloha je
v mieste x; .

Eleganciu, dokonca i isti noblesnost mozno vidiet
v struénosti a obecnosti tohto vyjadrenia. I ked
elegancia je pojem z kategorie citov a tie mdZu byt
urdznych 'udi rézne.

Priklady ,,elegancie” sa daju ndjst’ i v oblasti niZSej
matematiky. MdZem to ilustrovat’ prihodou, pri
ktorej som si prvy krat v Zivote uvedomil ,,estetickd
hodnotu poznania®.

Bolo to vtercii ked sme sa zacali ucit' rovnice
odvoch neznimych. Profesorka Agovd (Levice
vroku 1948) ukazovala, Ze ked zjednej rovnice
vyjadrime y pomocou druhej nezndmej a ostatnych
¢isel vystupuyjicich v rovnici a ked’ toto vyjadrenie
dosadime do druhej rovnice za vSetky ypsilony,
vznikne rovnica Vv ktorej uz ypsilony nestrasia.
A takid rovnicu kde je len jedna nezndma uZ vieme
riesit.

Porozumel som tomu a zdalo sa mi, Ze to je vtipné,
alebo moZno povedat’ i pekné.

Kiez by bolo viac takych ucitelov ktori dokdzu

vylozit' latku tak, aby sa dal vidiet vtip
predkladaného rieSenia, pripadne jeho krdsa.
A v tom najlepSom pripade aby bolo vidiet krasu
poznania. Myslim si Ze prave to je najddleZitejSim
poslanim ucitelov. Ucitelov na vSetkych stupnioch

vy

$kol, nie len v niZSich triedach gymnazii.

Zaverom mi dovolte podakovat pinu dekanovi
doc. Ing. J. Michalikovi, CSc za Cest ktord mi
preukdzal pozvanim na tito predndSku, vSetkym
pritomnym podakovat za pozornost a zaZelat
fakulte aby sa jej uCitelom v ¢o najvicSej miere
darilo S$tudentom predkladat’ latku jednotlivych
predmetov tak, aby videli krdsu poznania.



