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Abstrakt. Bezpecny napdjec¢ lze pouZit pro napdjeni
senzori, ridicich a informacnich prvka inteligentnich
domii nebo systému domécich telefoni. BeéZiné zdroje
mohou pri zkratu ¢i  pretizeni  zpisobit  poSkozeni
pripojeného zarizeni. V ¢lanku popsany napéjec pri zkratu
odpoji vystup a testuje malym proudem, byl-li odstranen
zkrat. Poté obnovi napajeni systému. Soucasné se stard o
zalohovani systému akumulatorem, dobijeni akumulatoru,
informuje o zkratu ¢i vypadku hlavniho napajeni sdici
systém, nebo na prikaz miize provést softwarové vypnuti
vystupu. Napajec je primarné urcen pro systém iDzm, ale
Ilze pouzit i v jinych aplikacich. Napajec je rizen
mikropocitacem, monitoruje odebirany proud, béhem
desitek mikrosekund reaguje na zkrat nebo vypadek
hlavniho napajeni, meéri napéti na akumuléatoru a jeho
nabijeci proud.
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1. Uvod

Pokud je pouzit standardni zdroj bez ochrany proti zkratu
a pretizeni a doSlo by k urcité poruSe jednoho se
zatizenimi, mohl by jim protékat zkratovy proud, coz by
mohlo mit za nasledek pieruSeni pojistky ve zdroji, dalsi
poSkozeni napajeného zatizeni, nebo v horSim ptipadé
poZzéar zatizeni ¢i napajeciho zdroje. B&Zné pouzivané
zdroje maji monoliticky stabilizator s proudovym i
tepelnym omezenim.

Lepsi spinané zdroje se v piipade zkratu odpoji a poté
se znovu na okamZik zapnou na provozni stav a méii
zkratovy proud (hiccup mode). To je dobré, pokud jsou v
systému zatizeni s vy33im proudovym odb&rem pti malém
napéti (napiiklad se spinanymi stabilizatory). Nevyhodou
je, Ze v pripad¢ poruchy protékaji obvodem vysoké
proudové impulsy.

Jiné teleni je pouziti zdroje s fold-back
charakteristikou. To umoZiuje pti odstranéni zkratu

ptiblizn¢ line&rni néavrat napéti do ptivodni hodnoty.
AvSak pokud dojde ke kratkodobému zkratu (nebo
pretizeni) a v systému jsou zatizeni, s vySSim proudovym
odbérem pii malém napéti, zdroj maZe zastat ve stavu
proudového omezeni. Vyhodou je, Ze nékterd zatizeni,
kterd si vystaci s malym napétim se pii kratkodobém,
pretizeni nevypnou.

2. PoZadavky na napajeé

Systém  senzord, fidicich a informacnich  prvka
inteligentniho domu a domécich telefond musi mit
napajeni zélohované pomoci olovéného akumultoru.
Napéje¢ se musi postarat o rychlé dobijeni akumulatoru i o
jeho udrZovani. V pripadé prilisného vybiti akumulatoru se
ma vypnout napéjeni. Napaje¢ musi piepinat mezi
napajenim ze sit¢ a akumuldtorem bez pieruseni dodavky
proudu do napdjeného systému. V piipadé zkratu musi
napaje¢ ihned prerusit napajeni a v okamZiku ukonceni
zkratu zase obnovit napajeni. RovnéZ i v piipadé pretizeni
se musi odpojit napéjeni. Po uvolnéni zkratu se musi
obnovit napjeni systému.

Napéje¢ musi byt kompatibilni se systémem iDam,
monitoruje odebirany proud i napéti akumulatoru. Tyto
informace je moZno piecist pomoci nadtizené jednotky.
Nadtizena jednotka je rovnéZ informovana o vypadku ¢&i
obnoveni sitového napdjeni. Nadtizend jednotka je
napajend z tohoto napajece, ale ma i moznost vlastniho
odpojeni od napajeciho zdroje.

Elektrické parametry:
e vystupni napéti 15 V,
e vystupni proud 3 A,

o zalohovani 12 V olovénym akumulatorem.

3. Pouziti napajece v systému iDum

Primarni nasazeni napjece je urceno pro systém iDam
(inteligentni domy a domaci telefony). Jednotliva zatizeni
maji v klidu nizky odbér (typicky pod 100 pA, sloZitgjsi
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prvky az jednotky miliampér). Zaiizeni s nejvy3Sim
proudovym odbérem, fidici pocita¢, je spinano zvlast az
poté co napéti na jeho vstupu je stabilni déle nez 5 sekund.

Shérnice iDim ma 4 vodice, napajeni, zem, digitalni
signalizaci a audio. Oddg¢leni napdjeni od signalizace
umoziiuje napjet i zatizeni s vySSi proudovym odbérem
bez vztahu k omezeni provozu na digitalni ¢&asti.

Samostatny ptenos hovoru (pomoci vodi¢e audio)
umoziiuje nasazeni levngjSich mikropocitaca, které se
nemusi starat o vyhodnocovani ptenosu hovoru (napi.
vypina¢ nebo relé iDam nepouzivaji audio vodic). Hovor je
mozno piendset digitalné nebo analogové. Protokol iDam,
napétove drovng, zapojeni a prvky jsou popsany ve [4].
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Obr. 1: Blokové schéma napajece iDum.

Napéjeni neni jednotné piedevSim z duavodu ceny.
Termoregulaéni ventily potiebuji k ¢innosti 24 V (pokud
budou dostupné ventily na nizsi napéti, nebude pouZit
méni¢ na 24V). Systém reguldtoru topeni neni
zélohovany, protoze kdyz dojde k wvypadku sitového
napajeni, piestane fungovat i kotel a regulace tedy nema
smysl. iDam potiebuje k ¢innosti napéti priblizné 15V,
nékterym prvkam staci napéti 6 V, ale jiné prvky vyZaduji
alespon 12 V. Pti propojeni je nutno pogcitat s Ubytkem
napéti na kabelech. VVy3si napéti by zpasobovalo zbytecné
vykonové ztrdty na prvcich iDam s linedrnimi
stabilizatory. Ridici PC ALIX 1C vyZaduje napajeni 12 V.
Pouziti jiného modernégjSiho tidiciho PC bylo zvaZovéno,
ale jeho cena byla priliS vysoka. Vyhodou by byl vyssi
vykon pii prakticky stejné spotiebé a nebyla by nutnost
pouziti meénice. Méni¢ mé primé propojeni na napijec
iDim z davodi pomérné vysokého proudového odbéru,
aby nezatézoval linku iDam.

4. Funkce napajece

Napéjec jsem se rozhodl slozit ze dvou ¢asti. Prvni ¢ast je
komereni spinany zdroj S-60 s certifikaci a vystupnim
napétim 15V (nastavitelny trimrem) a proudem do 4 A,
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ochranou proti pietizeni pomoci kréatkodobého odpojeni
(hiccup). Tento zdroj je dostupny za nizkou cenu a vyvoj
(a zejména certifikace) by byl neefektivni. V piipadé
nedostupnosti Ize ptejit prakticky na libovolny podobny
komereni produkt.
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Obr. 2: Umisténi napajece v systému iDam.
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AvSak tento zdroj postradd poZadované bezpecnostni
prvky i moznost zalohovani. Tento zdroj je zatim pouzivan
v systému domacich telefontt iDam. Pii opravich a
montazZich (kdy technik zapomnél odpojit zdroj) vSak
doSlo nékolikrat ke =zkratu, ktery mél za nésledek
poskozeni zatizeni.

Druhd c¢ést se stara o bezpecnost, zalohovani a
méteni elektrickych parametru.

4.1 Odpojovani vystupu

Odebirany proud je méfen rezistorem Ry a je prevadén na
napéti pomoci diferenéniho zesilovace DZ. Rezistor Ry,
ma odpor 0,22 Q, ktery je srovnatelny s odporem vedeni v
systému a pti proudu 3 A na ném vznika napétovy Ubytek
0,66 V. V piipad¢ probléma s Gbytkem by bylo mozno
pouzit odpor 0,1 Q.

Pokud dojde ke zkratu, dojde skokové ke zvySeni
proudu tekouciho pres métici rezistor Ry. Zvysi se Uroven
napéti na vystupu diferenéniho zesilovace. Samostatné
méteni odebiraného proudu je vS8ak omezeno rychlosti
méteni, a proto vyhodnocovani tohoto proudu neni z
hlediska rychlosti ideélni. Proto je pouzit komparator K.
Signél z tohoto komparatoru je piiveden na preruSovaci
vstup mikropocitace, ¢imZ je dosaZzeno vysoké rychlosti
odpojeni vystupu napajece béhem 20 ps.

Bylo by samoziejmé moZzno pouZzit obvod s hradly,
ktery by byl jest¢ rychlejsi, ale vykonové tranzistory
MOSFET i mékici rezistor toto chvilkové pretiZzeni vydrZi.
Ridici mikropogita¢ odpoji tranzistor M1, ¢imZ prerusi
obvod. Vyhodou tohoto zapojeni je rychlost reakce, ale
nelze softwarové nastavit velikost vypinaciho proudu.
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Obr. 3: Obvod pro odpojovani napajeni.

V piipadé, Ze dojde k ptekroéeni odebiraného proudu
nad nastaveny limit, ktery je vSak mensSi nez limit zkratu,
dojde rovnéz k odpojeni tranzistoru M1. Ridici
mikropogcita¢ vSak musi monitorovat nejen velikost tohoto
proudu, ale i napéti akumulatoru a vyhodnocovat piikazy z
linky iDam, takZe celkovéa doba mezi metenimi je 10 ms.

V okamZiku odpojeni vySle napaje¢ varovné hlaseni
systému iDam o nuceném odpojeni. Ridici pocitag systému
iDam ma filtra¢ni kondenzator, ktery na okamZzik udrzi
napéti a tak se stihne uloZit informace o tom, co mohlo
zpusobit problém. Pti vypnuti napéjeni dojde i k vypnuti
vSech prvka iDam a pfi nésledném zapnuti se dostanou do
vychoziho stavu s minimem odebiraného proudu.

Po odpojeni napéjeni se rozsviti ¢ervend LED dioda a
napaje¢ ¢ekd nastaveny ¢as (typicky 1 sekundu). Poté je
sepnut tranzistor M2. Po uplynuti nastaveného casu
(typicky 100 ms) se zméii proud rezistorem Ry. Pokud je
tento proud vy3Si nez nastavena hranice (typicky 600 mA),
dojde opét k odpojeni napjeni.

Pokud je proud mensi, pravdépodobné byl odstranén
zkrat (nebo bylo zatizeni, které zpisobilo zvySeny odbér
vypnuto). Nyni se sepne tranzistor M1. ProtoZe se prudce
zvysilo napéti, v systému zpravidla vznikne napétova
$picka, protoze mnoho pfipojenych zatizeni ma filtra¢ni
kondenzéatory. Aby tato Spicka nezpusobila okamzité
odpojeni, je po nastavenou dobu (typicky 5 ms) ignorovan
signél z komparatoru. Pokud je i po této dobé& vyhodnocen
zkrat, napdjec opét odpoji napajeni. V opacném piipadé se
vypne M2 a napaje¢ prejde do provozniho reZzimu, ktery
signalizuje rozsvicenim zelené LED.

Misto nabijeciho rezistoru Rt by bylo mozno pouZzit
zdroj proudu. Ale kvali ndvrhu musi byt vétSina soucéstek
SMD a rovné&Z je zde i prostorové omezeni. Vykonovy
tranzistor s chladi¢em zabere moc mista a vyZaduje praci
pti montézi, nehledé na to, Ze vydrZi niZsi teploty nez
vykonovy rezistor. Vyhodou by byl garantovany proud pies
zatizeni, konstantni pies cely napétovy rozsah.

Spinani po omezenou dobu pies rezistor Ry
umoziiuje dosdhnout vysSiho spinaciho proudu pfi pouziti

. cvur . . U t
rezistoru s nizsi vykonovou ztratou P =—— ON

ton +torr

Pokud je povolena vykonova ztrata 1,5 W, napajeci
napéti je 15V, ton je 100 ms a torr je 900 ms, vykon na
rezistoru pti zkratu je kratkodob¢ 15 W, ale v dlouhodobg
1,5 W. Je vhodné pouzit rezistor s hodnotou 15 Q, ktery
vydrzi kréatkodobé pietizeni. Pfi trvalém sepnuti by byl
nutny rezistor 150 Q.

Pti poloviné napajeciho napéti na vystupu by bylo
mozno odebirat pfi rezistoru 150 Q proud 50 mA. P¥i
rezistoru 15 Q je to vSak 500 mA. Zatizeni iDam jsou po
vypnuti  napéjeni uvedena do klidového stavu s
minimalnim odbérem proudu, ale 50 mA by piesto
nemuselo stacit. Proud, pti kterém, je vyhodnocen zkrat je
softwarové nastaven na 600 mA, ¢emuZ odpovidd napéti
na vystupu Uy=U-R-I =15-15-06=6V . Systém
tohoto spinani ma vSak i nevyhody. Pti velké kapacitni
zateéZi dojde k né&kolika cyklam testovani/vypnuti, neZ
dojde k Gplnému sepnuti. Idedlnim feSenim by bylo pouziti
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spinaného zdroje, ktery by dodaval konstantni proud v
reZimu nabijeni a konstantni napéti v provoznim rezimu.
Na druhou stranu toto ieSeni piinasi problém s rychlosti
regulace, pokud by pii vzestupu napéti nad urcitou Uroven
doslo k prudkému odbéru proudu.

4.2 Piepinani na zalozni akumulator

Vstupni napéti je neustdle monitorovano a porovnavano s
referencnim napétim. Pokud toto napéti poklesne pod
14V, sepne se vystup komparatoru piipojeny na
preruSovaci vstup mikropoéitace a dojde k sepnuti menice
akumulatoru. Piepnuti je wvelmi rychlé diky pouZziti
preruseni s vysokou prioritou. Soucasné skon¢i nabijeni
akumulatoru, pokud probihd. KdyZz posledni méieni
prokazalo vybity akumulator, dojde k vypnuti napdjece,
aby se chréanil akumulator ptred Uplnym vybitim. Pfi
provozu na akumulator zhasne zelend LED a blika jen
Zlutd LED v poméru 1:3.
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Obr. 4: Obvod pro piepinani na akumulator.

Pouziva-li systém akumulator a dojde-li k obnoveni
napajeciho napéti, fidici mikropogita¢ vypne meni¢
akumulatoru a zah4ji nabijeni.

Pokud je akumulator vybity (napéje¢ je vypnuty) a
dojde k obnoveni hlavniho napajeni, nebo ptipojeni
nabitého akumuldtoru, napaje¢ se zapind stejnym
zptsobem jako pii odstranéni zkratu.

Pokud systém pouZivd akumulator a napéti poklesne
pod stanovenou hodnotu, napdje¢ vypne vystup, aby se
zabranilo uplnému vybiti akumulétoru a piipadné i jeho
poskozeni.

Jako zvy3ujici meni¢ jsem pouZil katalogové zapojeni
s obvodem LM3478 s malymi zménami soucastek.
Spinany zdroj pracuje na kmito¢tu 500 kHz, a proto bylo
nutno dbat na spravny navrh ploSného spoje. Pii realizaci

jsem se setkal s problémy, pokud byly né&které
zpétnovazebni vodi¢e v blizkosti spinaci civky. Jako
spinaci tranzistor byl pouZit IRF7821. Ostatni méng
kritické  soucéstky byly pouzity veétSinou  podle
katalogovych udaji. Navrh ménice je dostateéné popsany
ve [2] a je zde mozno provést pies webové rozhrani
kompletni navrh a simulaci zdroje podle zadanych
parametri. Proto tuto ¢ast napajece nemda vyznam vice
popisovat.

4.3 Nabijeni akumulétoru

O nabijeni se stard snizujici méni¢ ftizeny ptimo
mikropocitacem. Vstup je oddélen diodou, aby napéti z
akumulatoru neovliviiovalo detekci vypadku sitového
zdroje. Vykonovy tranzistor je ¥izen pomoci pulsné Sitkové
modulace, aby dobijeci proud akumulatoru byl vzdy stejny
(softwarové nastaven na 1 A). Nabijeci proud se méii jako
napétovy Ubytek na rezistoru R68. Tento Ubytek je vSak
zvinény a je nutny vyhladit. K tomu slouZi rezistory R70 a
R71 spolu s kondenzatorem C39. VlozZeni kondenzétoru do
zaporné zpétné vazby (paraleln¢ k R76) ptineslo v praxi
problémy s meéfenim a toto teSeni se ukéazalo byt
vyhodnégjSi. Nabijecimu proudu 1 A odpovida vystupni
napéti 2,2 V podle vzorce (1).

Iy -0,47 - 220

U =
M 47

=1y -22. 1)

Vzhledem k pomalé zméné napéti na akumulatoru
jsem volil proudovou regulaci pomoci zvySovani a
snizovani poméru PWM signélu. Tato regulace je sice
pomald, ale zato zna¢né bezpe¢nd. Na zacatku nabijeni je
PWM pomér 1/255, ale podle potieby se zvySuje, dokud se
nedosédhne pozadovaného nabijeciho proudu. Civka musi
byt dimenzovana na trvaly stejnosmérny proud alespon 1
A (v prfipadé maximélniho nabijeciho proudu 1 A) a
Spickovy (saturacni) proud 4,7 A, pii Uginnosti meénice
80 % (v pripadé zkratu akumulatoru). ProtoZe vSak napéti
na akumulatoru nikdy nepoklesne pod 6V (systém je
odpojen a v piipadé zkratu se omezi nabijeci proud
softwarove), stacéi dimenzovat civku na 2,9 A. Pokud
predpokladame napéti na civce pti spinani za neménné (na
vystupu je kondenzator), Ubytek na diod¢ D23 a rezistoru
R68 je 1 V, pak U = 15 V. Pro napéti na civce plati vztah:

UL 't

1 t
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Obr. 5: Schéma zapojeni obvodu pro nabijeni akumulatoru.

Perioda PWM signalu je urcena mikropocitacem a
jeho softwarovym nastavenim a je 1/18000 s = 55,5 ps. P¥i
zkratu je pramérny proud stdle 1 A, ale ¢initel PWM
pInéni je velmi maly. Aby byl dosaZen proud 1 A, musi
tedy Spickovy proud byt vétSi v poméru celkové periody k
dob¢ sepnuti tranzistoru. Pfi vypnuti tranzistoru proud
postupné civkou klesa.

T
Imax =1 ave T ©)

Pokud by byla uc¢innost stoprocentni, byl by dodany i
odevzdany proud stejny a tedy by Slo pogcitat, Ze od ¢asu 0
do t tece proud Iyax, jindy tece 0. Poc¢itdme-li s U¢innosti

n, je.

IAVG 'T.
n-t

(4)

I MAX

Spojenim rovnic (2) a (4) dostaneme vysledny vztah
pro vypocet maximalniho proudu:

UL'IAVG'T .
n-L

Ze vzorce (5) vyplyva, Ze maximalni nabijeci proud
Ize zkrétit snizenim celkové periody T a zvySenim
indukénosti L. ZvySenim indukénosti si nelze pomoct,
protoZe civky s vy3si indukenosti ve stejném pouzdru maji
zase nizSi maximalni i stfedni proud. Snizeni T zase
zmensi rozliSeni v nabijecich proudech. Pii sniZeni 4x by
kleslo rozliSeni na 64 urovni nabijecich proudd, ale
maximalni proud civkou pfi zkratu by byl jen 2,35 A. P¥i
prekroéeni proudu civkou by bylo moZno softwarové

©)

I MAX
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omezit Spickovy proud — nedovolit delSi casy, coz by
prineslo nizsi nabijeci proud, nebo snizit rozliseni v
proudu, coz sice zhorSi regulaci, ale umozni nabijeni
vy3sim proudem. Pokud civka bude buzena vy$S§im neZ
satura¢nim proudem, klesd Géinnost menice a civka se
ohfiva.

5. Zméiené parametry

Na Obr. 4 je zachycena udalost pii zkratu. BohuZel je vidét
i odskok na wvypinadi a nenulovy odpor vypinace.
S narustajicim proudem se zvySuje i napéti na rozdilovem
zesilovagi. Zde by mél byt témé kolmy prubéh, ale
vzhledem k dané rychlosti preb&hu pouZitého operacniho
zesilovace trva prebéh z minima do maxima témer 15 ps.
Stejny obvod je zapojen i jako komparator a jeho zpozdéni
je dalSich 10 ps.

18

" UVystup)
—uh
UZkrat)

-20 -15 -10 -5 0 5 20 25 30

t [us]

Obr. 6: Napéti na vystupu zdroje, méieni proudu a indikaci zkratu.
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Z Obr. 7 je vidét, Ze mikropocita¢ s pripojenymi obvody
zareaguje se zpozdénim 20 ps od udalosti zkratu. DalSich
20 us pak trva samotné uzavieni tranzistoru M1.

TRIGGER

Tek i @ Acq Complete M Pos: 480008
+

Type

Source
CH1

Slope

Falling

Wode
Mormnal

2% Hemris A
Coupling

CHZ 5.00% M 50008

24-May-10 1732
Obr. 7: Napéti na vystupu (CH1) a fizeni (CH2).

TRIGGER

Tek N @ Ao Cornplete M Pos 19,2005
+

Type
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CH1
™~ Slope

Mode
2¥ Harmal

Coupling

CHZ 5.00% I 10,008

24-ay-10 17:34

Obr. 8: Napéti na vystupu (CH1) a na tranzistoru M1 (CH2).

Pokud dojde k pretizeni a nedojde jeSte k
vyhodnoceni zkratu, trvd vyhodnoceni déle (10 ms). Poté
dojde k uzavieni tranzistoru M1 a kazdou 1 s je na 100 ms
poustén proudovy impuls pomoci tranzistoru M2.

Tek . @ Acg Complete b Pos: 1.000s TRIGGER
+

Type
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CH1

Slope

Mode
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| ey W

- -

CHZ 5.00%

Coupling
14 250ms
24-May-10 19:32

Obr. 9: Napéti na vystupu pti zatiZeni rezistorem 3,3 Q.

Pokud dojde k pretizeni a nedojde jeSte k
vyhodnoceni zkratu, trva vyhodnoceni déle (10 ms). Poté
dojde k uzavieni tranzistoru M1 a kazdou 1 s je na 100 ms
poudtén proudovy impuls pomoci tranzistoru M2. Pfi
uvolnéni pretizeni (Obr. 10), je nabit vniténi kondenzéator
(skokové zvyseni proudu CH2, pomaly nabéh napéti CH1)
a na konci méteni jiZz neprotéka napajecem Zadny proud a
napéje¢ je normalné zapnut.

Tek S

@ Acqg Cornplete M Pos: —1,0008 TRIGGER

-

Type

., Source
uvolnéni zkratu CH

Okamzik

Slope
Rising

Mode
Marmal

HiE

I 250ms
2d-May-10 13:30

2w Coupling

CHZ S00m

Obr. 10: Napéti na vystupu (CH1) a méteni proudu (CH2) pfi uvolnéni

pretiZeni.

Pokud dojde ke zkratu a pii uvolnéni je ptipojena
odporové zatéZ (Obr. 11), neni napéti na vystupu dplné,
ale pokud méteny proud nepiekracuje maximum, je sepnut
hlavni vykonovy tranzistor M1.

Mnohem castgji nastava situace, kdy na zdroji je
kapacitni a odporové zatéz. Méril jsem s odporovou zatézi
10 Q a kapacitni 1000 pF. Opakovani (v dobé zkratu) je
podobné a zamétim se na zobrazeni samotného okamziku
spinani hlavni ¢asti. Nabijeni je jiz pomalejsi (Obr. 10) a
pti sepnuti hlavniho tranzistoru se objevi proudové Spicka,
kterd zpasobi zareagovani proudové ochrany (Obr. 11).

TRIGGER

Tek Al @ 4o Complete M Pos: —B50.0ms

+
Type

Saurce
CH1

Slope
Rising

i ] ]

Coupling

CHZ 5.00% 1 250ms

24-tay-10 1805

Obr. 11: Uvolnéni zkratu do zatéze 10 Q, napéti na vystupu je CH1,

napéti TEST je CH2.

Mikropogita¢ vSak proudovou ochrano po kratky ¢as
(5 ps) ignoruje a za tuto dobu jiZz proudova Spicka zanikne.
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Tek .M. @ heqLomplete MPos —50.00ms - TRIGGER Pokud napéti na akumulatoru poklesne pod
nastavenou mez, dojde k jeho nabijeni pomoci pulsné
age vy z v ,
- Sitkové modulace. DodrZuje se nastaveny proud (Obr. 14,
Source Obr. 15).
CH1
Tek . @ Acqg Cornplete M Pos: 460,008 TRIGGER
Slope +
Rising Type
Mode
T - Hormmal Source
CH2]
Coupling
Slope
Rising
CHz 500 1 25.0ms
2d-tay—10 1326 4 Mode
Obr. 12:  Uvolneéni zkratu pri odporové/kapacitni zatézi. CH1 je napéti na 2 ol
vystupu, CH2 je vystup métici proud. Bl
Tek . @ &cq Complete M Pos =50.00mms TRIGGER CH2 5.00% 14 1.00ms CH2 &~ 2,200
* T 24-May-10 1843 <10Hz
Y PE
Obr. 15: Piepnuti na akumulator — dobiti napéti 15V (CH1) a reakce
komparatoru podpéti (CH2).
Source
CH1
Tek N @ Stop I Pos: 463,005 TRIGGER
Slope +
Fising Type
Mode
¥ Hormal Source
+
Coupling T o A g et it
ope
CHE 500v M 25.0ms —
2d-tay—10 1333 Mode
Obr. 13:  Uvolneéni zkratu pti odporové/kapacitni zatézi. CH1 je napéti na
vystupu, CH2 indikace zkratu. '
I Coupling
Pokud C!Oj(iie ,k poklesq napéti, zdroje se automatlck_y CHE S0y M 2500 R oam
ptepne na zalozni akumulator (Obr. 12). Na Obr. 12 je 24-May-10 1856 <10H:
spolecné napajeci napeti za diodou, kdy dochazi k dobiti 6. pripeny napeti v testovacich bodech TP23 (CH1) a TP24 (CH2)
kondenzéatoru na nomindlni napéti 15V ménicem z schématu z Obr. 3.
akumulatoru (Obr. 13).
Tek  .Jl.  ®dhcqComplets MPosd600us  TRIGGER Tek .M. @swp M Pos: 0.000¢ TRIGGER
hd Type Type
Source
Source H
CH -
Slope
Slope L o o Sl
Esin e S SUEENNF alling
TR Mode
Mode e
z : Harmal
Coupling 2 Enng
C
CHZ 500% M 1.00ms CHZ 7 220v e s glf:dua’;s_m 153
2d-tay—10 1545 <10Hz '
Obr. 14: Ptepnuti na akumulator, napéti hlavniho zdroje je CH1, napéti Obr. 17: spéﬁgr%?tlun? [gtblrv;estovauch bodech TP23 (CH1) a TP25 (CH2)

pro zapnuti ménice je CH2.

© 2010 ADVANCES IN ELECTRICAL AND ELECTRONIC ENGINEERING 64



SPOLEHLIVOST A BEZPECNOST ELEKTRONICKYCH ZARIZENI

VOLUME: 8 | NUMBER: 3| 2010 | ZARI

6. Zavér

Zdroj je vyvijen na katedie telekomunika¢ni techniky v
ramci systému inteligentniho domu. Muze v3ak slouzit i
mnohde jinde, kde je potieba jistény zdroj. Byl vyroben
pouze jeden funkeni vzorek a ten se chysta do redlného
provozu. VVSechny laboratorni testy splnil vyte¢né zejména
odolnosti na zkrat, dobijeni akumulatoru a piepinani na
zalozni zdroj. Samoziejme, Ze pti konstrukci jsem zjistil
nové moznosti jak zdroj jeSté vylepsit, coZz bude v dalsi
verzi, pokud se toho ukaze v praxi potieba.

Testovani zkratu malym proudem je zamérne, aby
bylo vyhovéno bezpecnosti systému (v opaéném piipadé by
bylo snadngjsi pouzit piimé ptipojeni na profesionalni
spinany zdroj). Maly proud vSak piindSi problémy s
ptipojenim spotiebici s nelinedrnim proudovym odbé&rem.
V systému iDam (pro ktery je napaje¢ primarné urcen) se
viak po odpojeni napéti dostanou vSechna zatizeni do
stavu s nizkym odbérem a periférie s vyS§im odbérem se
pripojuji na Zé&dost nebo az urgité dobé od ustaleni
napéjeciho napéti.

Rovn&Z pokles napéti za testovacim rezistorem

systému ptiliS nevadi, protoZe je srovnatelny s Ubytkem
napéti na vodicich linky iDam.

Obr. 18:

Funkéni vzorek zdroje pro iDam.
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