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Abstrakt Clanok ukazuje moznosti vyuZitia pomocného programu vytvoreného v prostredi . NET Framework na ziskanie
Statistického stuboru, ktorého ndslednym spracovanim v prostredi softvérového ndstroja STATISTICA moZno ndzorne
predviest vplyv typu zdroja bunkového toku a jeho parametrov na ndhodnd premennd popisujicu medzibunkovi
vzdialenost’ prislusného zdroja bunkovych tokov. Posudzované st dva typy zdrojov MMPP a IPP.

Summary The paper is aimed to using aided software tool designed by . NET Framework. By means this one is possible to
gain statistical file for next processing by software tool STATISTICA. Graphical results ilustrate the influence of cell flow
source and its parameters on stochastic variable describing intercell distance. There are two types of cell flow source
evaluated, MMPP (Markov modulated poisson process) and IPP (Interrupted poisson process)

Keywords: ATM , traffic source modeling.

1. UVOD

V ¢lanku si uvedené experimentdlne vysledky
ziskané zo Statistického stboru naplneného
hodnotami s vyuZitim jednoduchého programu ,
ktory pracuje na principe uvedenom a vysvetlenom
na obr.l. Spracovava tri vstupné stibory a generuje
jeden vystupny stbor, ktory je neskdr s vyuZitim
programu Statistica spracovany. Prvy  adruhy
vstupny  subor si  naplnené  hodnotami
vygenerovanymi pre exponencidlne rozdelenie
v prostredi Excell sr6znymi parametrami. Treti
vstupny suibor  naplneny opidt hodnotami pre
exponencialne rozdelenie reprezentuje modulacny
signil pre dvojstavové MMPP alebo IPP zdroje
bunkového toku.

Vystupny subor je Statistickym suborom,
z ktorého sa ziskavaji stipcové grafy , histogramy
pre vykreslenie obdlky krivky hustoty rozdelenia
pravdepodobnosti a pripadne tieZ korelacné krivky.
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Obr. 1. Princip cinnosti pomocného programu
Fig. 1. Software tool principle

Pomocny program spracovdva tri Casové
postupnosti s exponencidlnym rozdelenim
a s uzivatelom definovanymi parametrami uloZené
do siborov oznacenych 1. txt, 2. txt a s. txt. PouZitie
exponencidlnych rozdeleni pre subory 1.txt a 2.txt

sa opiera ozndmy vztah medzi poissonovskym
a exponencidlnym rozdelenim popisujici pocet
vyskytov udalosti v uréitom ¢asovom intervale
(poissonovské rozdelenie diskrétnej ndhodnej
premennej) aspdsob  generovania  udalosti
v Case(exponencidlne rozdelenie spojitej ndhodnej
premennej). Subor [. fxt zachytdva okamZiky
vyskytu bunky v prvom stave dvojstavového zdroja
MMPP astibor 2. fxt v druhom stave. Okamziky
prechodov medzi stavmi si pre markovovské
procesy popisované opdt spojitou ndhodnou
premennou s exponencidlnym rozdelenim a sd
uloZené v subore s.  txt, nazyvanom tieZ
modulacnym  signdlom.  PrisluSny  pomocny
program povazuje dobu prechodu medzi stavmi za
nekonecne kratku. Zo stiboru s.txt si programom
odvodené okamziky, kedy sa do vystupného stboru
r.txt dostdvaji hodnoty ndhodnej premennej (NP)
zo stiboru 1.txt alebo 2.txt. Toto plati pre zdroj typu
MMPP. V pripade zdroja typu IPP sa do
vystupného sdboru r.txt dostdvaji len hodnoty zo
suboru 1.txt podla aktudlneho stavu modula¢ného
signalu.
V¢ldnku je zavedend nasledujica symbolika
oznacenia zdrojov:
pre MMPP 3/8/1:
- v prvom stave sd generované bunky
s exponencidlnym rozdelenim exp(3)
- v druhom stave si generované bunky
s exponencidlnym rozdelenim exp(8)
- prechody medzi stavmi sd popisované
exponencidlnym rozdelenim exp(1)
pre IPP 3/-/1:
- v prvom stave si generované bunky
s exponencidlnym rozdelenim exp(3)
- v druhom stave nie si generované bunky
- prechody medzi stavmi st popisované
exponencidlnym rozdelenim exp(1)
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2. VLASTNOSTI EXPONENCIALNEHO ROZDELENIA
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Obr. 2. Stlpcovy graf exp(3)
Fig. 2. Bar plot exp(3)
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Obr. 3. Stlpcovy graf exp (8)
Fig. 3. Bar plot exp(8)
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Obr. 4. Stlpcovy graf exp (60)
Fig. 4 Bar plot exp(60)
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Obr. 5. Histogramy exponencidlnych .rozdelent
Fig. 5. Exponential distribution histograms

Vlastnosti exponencidlneho rozdelenia NP pre
tri hodnoty parametra 3, 8§ a 60 moZzno vyjadrit
graficky pomocou obr.2 - obr.4. Obrazky
reprezentujii stipcovy graf, ktory poskytuje nizorni
predstavu o zmeniach medzibunkovej vzdialenosti.
Vplyv zmeny parametra vidno aj na obr.5, ktory

3. VPLYV MODULACIE PRE IPP

zobrazuje histogramy exponencidlnych rozdeleni.
Pre malé hodnoty NP je zrejmé, Ze so zvacSujicou
sa hodnotou parametra exponencidlneho rozdelenia
klesa pravdepodobnost ich vyskytu v Casovej
postupnosti. VSetky tri histogramy st prelozené
krivkou exponencidlneho rozdelenia.
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Obr. 6. Stlpcovy graf IPP 3/-/1
Fig. 6. Bar plot of IPP 3/-/1
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Obr. 7. Stlpcovy graf IPP 3/-/60
Fig. 7. Bar plot of IPP 3/- /60
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Obr. 8. Porovnanie histogramov IPP
Fig. 8 IPP histograms comparison
Zo stipcovych grafov na obr.6 a obr.7 vidno ako hodndt NP oproti situdcii na obr.2. Tento fakt méze
zdsadne sa zmeni hodnota NP. Porovnanim s obr.2 zavaZznym spdsobom ovplyvnit vyhodnotenie
vidno, Ze pri obr.6 sa zmeni maximilna hodnota vykonnosti napr. mechanizmu radenia
zhodnoty 3 na hodnotu 17 apri obr.7 az na a definovanie potrebnej velkosti buffra.
hodnotu 170. Zobr.7 je takisto zrejmé , Ze sa K rovnakym zdverom mozno dospiet’ aj pri analyze
vyrazne znizila pravdepodobnost’ vyskytu malych obr.8

4. VPLYV MODULACIE PRE MMPP
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Obr. 9. Stlipcovy graf MMPP 3/8/1
Fig. 9. Bar plot of MMPP 3/8/1
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Obr. 10. Stipcovy graf MMPP 3/8/60
Fig. 10 Bar plot of MMPP 3/8/60
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Obr. 11. Porovnanie MMPP
Fig. 11. MMPPs comparison

Skimanie vplyvu parametra moduldcie pri
MMPP je odvodené od zobrazenia stipcovych
grafov pre MMPP 3/8/1 na obr. 9 a MMPP 3/8/60
na obr.10. Opit je zrejmé, Ze buffer zataZovany
takouto ¢asovou postupnostou (obr.10) pracuje

5. VPLYV TYPU ZDROJA NA EXP(3)

potet hodndt 361 4495

svacSou zhlukovitostou signilu aje teda
nachylnejsi na preteCenie neZ v pripade uvedenom
na obr.9. Na ziklade obr.11 mozZno prist’ k zdveru,
7e pre MMPP 3/8/x md modula¢ny parameter
minimalny vplyv.
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Obr. 12. Porovnanie MMPP a IPP zdrojov —1
Fig. 12. MMPP and IPP source comparison-1
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Obr. 13. Porovnanie MMPP a IPP zdrojov-2
Fig. 13. MMPP and IPP source comparison-2
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Na obr.12 je zndzorneny na histogramoch
s exponencidlnym  preloZenim exp(3) Dbez
moduldcie, MMPP 3/8/30 a IPP 3/- /30, vplyv typu
zdroja na spojiti ndhodni premennd popisovani
exponencidlnym rozdelenim exp(3) . Opit’ je zrejmé,
7Ze pri IPP sa vyrazne meni charakter Casovej
postupnosti. Obdobna situdcia pre  exp(3) bez
moduladcie, MMPP 3/8/1 a IPP 3/-/1 je zobrazena na
obr. 13. Porovnanim obr. 12 a obr.13 mozno usudit’
na mensi vplyv v pripade moduldcie IPP 3/-/1 nez
pri IPP 3/-/30.

6. ZAVER

Predkladana problematika je Casto prezentovani
v literatiire. =~ Grafické  zobrazenie  vysledkov
spracovania  Statistického  siboru  ziskaného

pomocnym programom je nazorné a ma velkd
vypovednd hodnotu. Pomocny program je navrhnuty
pre dva typy zdrojov MMPP a IPP. Berie do tvahy
aj prepocet medzibunkovej vzdialenosti potrebny pri
zmene stavu modulaéného signdlu. Po duprave
zdrojového kédu je mozZné vytvorit Statistické
subory aj pre iné typy zdrojov , napr. pre zdroj On/
Off. Obsah suborov 1. txt, 2. txt a s. txt je
vytvoreny importom dat z prostredia MS Excell.

Po spusteni a vykonani programu je naplneny subor
r. txt. Tento je vyexportovany do prostredia

softvérového ndstroja STATISTICA atu nasledne
Statisticky spracovany.

Hodnotenie jednotlivych grafickych zobrazeni je
poddvané priebezne na konci jednotlivych casti
¢lanku. Niektoré intuitivne predkladané hodnotenia
bude mozZné overit’ modelovanim a simuldciou napr.
mechanizmov radenia buniek do frontu pri ich
zatazovani bunkovym tokom zposudzovanych
zdrojov MMPP a IPP. Ako vykonnostny parameter
mozno pri tom brat’ do tdvahy napr. oneskorenie
buniek radenim alebo stratovost’ buniek ATM.
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