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MULTIMEDIALNE CD PRE VYUCBU OPTICKEJ KOMUNIKACIE

MULTIMEDIAL CD FOR AN EDUCATION IN OPTICAL COMMUNICATIONS
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Katedra telekomunikdcii, Zilinskd univerzita, Velky diel, 010 26, Zilina

Miroslav Stanik 5
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Anotacid Clanok sa zaoberd tématikou vyucby optickej komunikdcie pomocou elektronickej formy, vyucbovym softvérom, resp.
pomocou multimedidlneho CD a tieZ i pomocou internetu na http://fel.utc.sk/ psanecky/.

K vytvoreniu multimedidlneho CD a internetovskej verzie nds viedla myslienka vytvorit’ didakticki uéebnd pomodcku pre vyucbu
Studentov v predmete: Fotonika na Katedre telekomunikécif a tieZ aj pre &irsf okruh zaujemcov o optickd komunikéciu cez internet.

Summary This article deals with an e-learning in optical communications. Ways of e-learning include learning by education
software, multimedial CD and Internet on the www address http://fel.utc.sk/ psanecky/.

An aim of multimedial CD development was to develop an didactic tools for the course Fotonics at the Department of
Telecommunications, and also for anybody who interested in optical communication and e-learning through Internet.

Multimedidlné CD pre vyuCbu optickej
komunikécie a aj internetovska verzia je rieSend formou
encyklopédie, kde je =zahrnutd histéria optickej
komunikdcie, tedria a princip laserov, fotodetektorov,
popis - optického smerového spoja

(OSS), jeho prijimacej a vysielacej Casti, struény
popis prenosového prostredia atmosféry, zakladné
definicie a aj sdcasny trend optickych smerovych
atmosférickych spojov.

Pohlad do bistorie

telekomunikacii sa  ukédzalo vyuZitie laserového laca pre prenos
informacie optickym vlaknom a vonym prostredin.
Za zaciatok éry laserovej komunikacie a vyuzitia laserov vobec

mozeme povazoval rok 1917, kedy

v svojej praci

"Ku kvantovej mechanike Ziarenia" zaviedol a vysvetlil pojem

stimuovana - emisia

{nazyvana aj indukovand emisia).

Experimentalny dokaz o stimulovanej emisii po ptvykrat podali R.
Ladenburg a H. Kopffermann v roku 1928, Inverzné obsadenie
experimentalne dokazali v roku 1950 a .
V roku 1951 podal V. A. Fabrikant navrh na patent na “zosilnenie
elektromagnetického Ziarenia v litke v nerovnovéinom stave,
ziskanom pomocnym Ziarenim", ktory mu bol v roku 1959 udeleny.
Rok 1954 je znamy ako rok, kedy bol vytvoreny prvy kvantovy
oscilator. V tomto roku sa vo Fyzikdlnom dstave Akadémie vied

Z8SR pod vedenim
Kolumbijskej univerzite pod vedenim

a a na
uskutocnila

realizacia prvého kvantového oscilatora v centimetrovom pasme. Za
NH3 plynovy maser (Microwave Amlification by Stimulated
Emission of Radiation - zosilnenie mikrovin stimulovanou emisiou

Ziarenia)

Obr. 1 Grafické uZivarel'ské prostredie v ToolBook Instructore 11
Fig. 1 GUI'in ToolBook 11
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Laserova komunikicla

Miroshae Stanik. 2.1.4 Vznik oscilacii v laseroch

fivod | V osciltoroch vznika vystupny vykon bez pritomnosti vstupnéha budiaceho signalu, Kmity sa v oscilatore udrZuji tak, Ze cast

histaricky dod
pohtad do siCasnost

energie sa z vystupu privadza na vstup, £im sa zabezpedi obnova osciladného procesu. Znamend o, Ze medzi vistupom a vstupom
2osilFujiceho obvodu vznika kladnd spama vazba, Vyraznou asobitostou mnchych laseray je, Ze nemajl $pecidiny obvod spatnej

& vazby. MoZno to vysvetlit tym, Ze spatnd vazba je obsiahnuta v samotrom jave indukovaného Ziarenia, Fotdny vzniknuté v aktivne]
asery 8 \dtke 2nova pdschia na aktiviu latku, vyvoldvajd Ziarenie daldich mikrotastic, ktoré je Upline frekvenéne, fazove, polarizatne a

privicip tirnost
lasery v 0S5 B csoilacie.

smerovo fotoEné s indukujicim Ziarenim. Rast inteznity Ziarenia spdscbuije d'alfie zvatSenie indukovaného Ziarenia, £im sa udrZiavajl

Y0 vacsine pripadoy moZno oscildcie v laseroch zebezpedit’ rezonanénymi systémami, do ktorych sa vklada aktivna latka. Laserom

Fotodetektory

sa mbde stat’ kaZda aktivna latka s dostatodnou dizkou £, v ktore] sa zabezpedi inverzna populécia. v takomito pripade sa kladna

yieoherme spama vazha zabezpetuje interakciou aktivre] latky a rezonaninéhn obvodu. V aptickom pasme ma rezonator usporiadanie vo forme

fomdidda PIN
lavinova fotoditda
parametre detekivrpy
Sumoveé zdroje

konstrukcia
atmosfira
topolage
Casovdwyufineinost

dvoch k sebe obratenych zrkadiel, medzi ktoré sa vioZf aktivna latka obr.2.4. Najjednoduchsi rezonanény systém sa sklada z dvoch
rovinnych zrkadie! s reflektanciou By = 1, R: < 1. Rezonatory pre optické pasmo sa ¢asto kondtruuju vo farme interferometrov. Jedno
z0 zrkadiel je polopriepustng, pretoZe sa nim vyZaruje vystupna energia lasera.

Obr, 2.4 Principidine zobrazenie kvantového oscildtora

Rezonator optického pasma ma aktivnu Glohu aj pri vytvoren| vel'kej smerovosti Ziarenia. Zosilfujd sa len tie mady oscilacii, kiore
majl smer §irenia totodny s asou rezonatora alebo st blizko nej, LGde, koré sa Siria pod velkjmi uhlami, vychadzajd po niekolkych
adrazach bocriymi stenami lasera bez vag§ieho zosiinenia, Podmienku samovybudenia oscilatora moZno vyjadrit’ v2tahom

2] Hotovo

Obr. 2 Prezentdcia vo formdte HTML ‘

Tento potitac (My Computer]

Fig. 2 Presentation in HTML format

Prezenticia je vytvorend v prostredi programu
ToolBook Instructor II od firmy Asymetrix pre tvorbu
multimedidlnych  prezenticii, elektronickych knih,
aplikdci{ pre televzdeldvanie, elektronickych testov a
pod.

Program obsahuje katalég komponentov ako
napriklad tlacitka, pozadia, obrazky, ikony atd’. Program
bol vytvoreny pre operacny systém Windows 95 a preto
vzhlad komponentov zodpovedd dobe, kedy boli
vytvorené. Preto sme vytvorili vlastné grafické
uzivatel'ské prostredie v programe Project Dogwaffle.

Pre jednoduchost’ ovlddania je na kazdej strane
prezenticie menu, ktoré umoZiluje navigiciu na
ktordkol'vek stranu prezenticie.

Prezenticia obsahuje textovi Cast, obrdzky,
fotografie optickych smerovych spojov, osobnosti,
audio ¢ast’ a jednoduché animdcie, ktoré boli vytvorené
v programe Macromedia Flash 5.

Prezentdcia vo forme HTML obsahuje tie isté
Casti ako prezenticia vytvorend v Toolbook Instructore
II, a bola vytvorend zimerne s cielom pre moZnost
prezenticie opticke] komunikiacie 1 pre Sir§i okruh
verejnosti a Studentov prostrednictvom internetu.
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